
BIOCOSϯςǊŜƴŘǎȊŜǊǼ ǎȊŜƴƴȅǾƝȊǘƛǎȊǘƝǘƽ

(biologicalcombinedsystem)



A BIOCOSϯǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛŀ ǀǘǾǀȊƛ ŀ ǘǊŀŘƛŎƛƻƴłƭƛǎ ŜƭŜǾŜƴƛǎȊŀǇƻǎ ǎȊŜƴƴȅǾƝȊǘƛǎȊǘƝǘƽ 
ōŜǊŜƴŘŜȊŞǎŜƪ Şǎ ŀȊ ŜƎȅǘŀǊǘłƭȅƻǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ό{.wύ ŜƭǃƴȅŜƛǘΦ

9ƴƴŜƪ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜ ŀȊ ŀƭłōōƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊƧŜƭƭŜƳȊǃƪ, ƳŜƭȅŜƪ ŜƎȅǎȊŜǊǼΣ ƘŀǘŞƪƻƴȅ Şǎ 
ƎŀȊŘŀǎłƎƻǎ ǸȊŜƳŜƭŞǎǘǘŜǎȊƴŜƪ ƭŜƘŜǘǃǾŞΥ

ς9ƎȅǎȊŜǊǼ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎ

ς9ƎȅǎȊŜǊǼ Şǎ ƪŜǾŞǎ ƪŀǊōŀƴǘŀǊǘłǎǘ ƛƎŞƴȅƭǃ ƎŞǇǘŜŎƘƴƛƪŀ

ς!ǳǘƻƳŀǘƛƪǳǎ ǸȊŜƳŜƭŞǎ

ς9ƎȅǎȊŜǊǼ ǸȊŜƳŜƭŞǎ. !ƭŀŎǎƻƴȅ ŞƭǃƳǳƴƪŀ ƛƎŞƴȅ.

ςYƛǘǼƴǃ ǘƛǎȊǘƝǘłǎƛ ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅ ŞǊƘŜǘǃ ŜƭΣ ŀƳƛ ƪǀǎȊǀƴƘŜǘǃ a teljes medence 
ǘŞǊŦƻƎŀǘ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊŞǎǊŜ łƭƭłǎłƴŀƪ ŀ ōƛƻƭƽƎƛŀƛ ǘƛǎȊǘƝǘłǎƘƻȊ Şǎ ŀ ǊŜƴŘǎȊŜǊōŜƴ ƧŜƭŜƴ 
ƭŜǾǃ ƴŀƎȅ ǎȊŜƴƴȅǾƝȊ ƛǎȊŀǇ ǘǀƳŜƎƴŜƪ(ƭǀƪŞǎǎȊŜǊǼ ǘŜǊƘŜƭŞǎŜƪ ǇǳŦŦŜǊƻƭłǎŀ).

ςCƻƭȅŀƳŀǘƻǎ łǘŦƻƭȅłǎǵ ǊŜƴŘǎȊŜǊ (ōŜŦƻƭȅƽ=ŜƭŦƻƭȅƽ) łƭƭŀƴŘƽ ǾƝȊǎȊƛƴǘǘŜƭ.

ς!ƭŀŎǎƻƴȅ ǘŞǊŦƻƎŀǘ ƛƎŞƴȅ ŀ ƪƻƳǇŀƪǘ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎƴŜƪ Şǎ ŀȊ ŀƭŀŎǎƻƴȅ ǘŜƭƧŜǎ ƳŜŘŜƴŎŜ 
ǘŞǊŦƻƎŀǘƴŀƪ ƪǀǎȊǀƴƘŜǘǃŜƴ.

BIOCOSϯRendszer (BIOlogical COmbined System)



BIOCOSϯRendszer (BIOlogicalCOmbinedSystem)

BIOCOSϯǘŜƭŜǇŜƪ ǘƛǎȊǘƝǘłǎƛ ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅŜ (оΦ ǘƛǎȊǘƝǘłǎƛ ƭŞǇŎǎǃ ƴŞƭƪǸƭ):

ςYŞƳƛŀƛ ƻȄƛƎŞƴ ƛƎŞƴȅKOI <    30 mg/l

ς.ƛƻƭƽƎƛŀƛ ƻȄƛƎŞƴ ƛƎŞƴȅBOI5 <      5 mg/l

ς{ȊƛƭłǊŘ ǸƭŜǇŜŘǃ ŀƴȅŀƎSS <    10 mg/l

ς!ƳƳƽƴƛǳƳ ƴƛǘǊƻƎŞƴNH4-N <   0,5 mg/l

ς Nitrit nitrogŞn NO2-N <   0,1 mg/l

ς Nitrłt nitrogŞn NO3-N <      5 mg/l



! .Lh/h{ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛŀ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŜ
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1-mechanika,  2-ƭŜǾŜƎǃȊǘŜǘǃΣ  о-{¦ ƳŜŘŜƴŎŞƪ όŦłȊƛǎ ǎȊŞǘǾłƭŀǎȊǘłǎύΣ  п-ƛǎȊŀǇ łǘƪŜǾŜǊŞǎΣ 
5-ǊŜŎƛǊƪ ƛǎȊŀǇ ƳŀƳǳǘ ǎȊƛǾŀǘǘȅǵΣ  с-ƭŜǾŜƎǃȊǘŜǘŞǎΣ  у-ŦǀƭǀǎƛǎȊŀǇ ŜƭǾŞǘŜƭΣ  ф-ǘƛǎȊǘƝǘƻǘǘ ǾƝȊ ŜƭǾŞǘŜƭƛ ǘƻƭƽȊłǊŀƪ



[ŜǾŜƎǃȊǘŜǘǃ ƳŜŘŜƴŎŜ(B)
CłȊƛǎǎȊŞǘǾłƭŀǎȊǘƽ ƳŜŘŜƴŎŞƪ (SU)

aŜƳōǊłƴ ƭŜǾŜƎǃȊǘŜǘǃ ǊŜƴŘǎȊŜǊwŜŎƛǊƪǳƭłŎƛƽǎ
ƳŀƳǳǘǎȊƛǾŀǘǘȅǵ

9ƭǾŜȊŜǘǃ ǘƻƭƽȊłǊŀƪ[ŞƎōŜŦǵǾłǎƻǎ ƪŜǾŜǊǃ

BIOCOSϯrendszer (BIOlogicalCOmbinedSystem)

Egy BIOCOSϯƳƻŘǳƭ ŜƎȅ ƘŀƎȅƻƳłƴȅƻǎ ƭŜǾŜƎǃȊǘŜǘǃ ƳŜŘŜƴŎŞōǃƭ (B-reaktor) Şǎ 2 ǸƭŜǇƝǘǃ Şǎ ƪŜǾŜǊǃ ƳŜŘŜƴŎŞōǃƭ
(SU-reaktor) łƭƭΣ ƳŜƭȅŜƪ ŀ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻǎ łǊŀƳƭłǎǊƽƭ ƎƻƴŘƻǎƪƻŘƴŀƪ(ōŜŦƻƭȅłǎ= ƪƛŦƻƭȅłǎ). Az SU-reaktorok a 
ǾłƭŀǎȊŦŀƭōŀƴ ƭŞǾǃ ƘƛŘǊŀǳƭƛƪŀƛ ƴȅƝƭłǎƻƪƪŀƭ ǀǎǎȊŜƪǀǘǘŜǘŞǎōŜƴ łƭƭƴŀƪ ŀ B-reaktorral.



SU 2

SU 1

B

ȊłǊǾŀ

nyitva

!Ȋ łōǊŀ ŀ ǘƛǎȊǘƝǘƻǘǘ ǎȊŜƴƴȅǾƝȊ ŜƭǾŞǘŜƭǘ ƳǳǘŀǘƧŀ ŀȊ SU-1ƳŜŘŜƴŎŞōǃƭ

.ŜŦƻƭȅƽ 
ǎȊŜƴƴȅǾƝȊ

9ƭŦƻƭȅƽ 
ǎȊŜƴƴȅǾƝȊ

wŜŎƛǊƪ ƛǎȊŀǇ ŜƭǾŞǘŜƭ 
ƳŜǊǸƭǃ ǎȊƛǾŀǘǘȅǵǾŀƭ ǾŀƎȅ 
ƳŀƳǳǘǎȊƛǾŀǘǘȅǵǾŀƭ[ŞƎōŜŦǵǾłǎ

BIOCOSϯRendszer(BIOlogical COmbined System)



Mialatt a  B-reaktorƳǼƪǀŘŞǎŜ ƳŜƎŜƎȅŜȊƛƪ ŀ ƘŀƎȅƻƳłƴȅƻǎ ƭŜǾŜƎǃȊǘŜǘŜǘǘ ƳŜŘŜƴŎŞƪŞǾŜƭΣŀȊ SU-reaktorƳǼƪǀŘŞǎŜ 
ciklikusŞǎ п ŦłȊƛǎōƽƭ łƭƭΦAz SU-reaktorokŦŞƭ Ŏƛƪƭǳǎ Ŝƭǘƻƭłǎǎŀƭ ƳǼƪǀŘƴŜƪ, ƝƎȅ ǾŀƭŀƳŜƭȅƛƪ    SU-reaktormindig a 
ƭŜŜǊŜǎȊǘǃ ŦłȊƛǎōŀƴ Ǿŀƴ(ŦƻƭȅŀƳŀǘƻǎ łǘŦƻƭȅłǎ).

A BIOCOSϯciklus

S U V A

S U VA

[ŜǾŜƎǃȊǘŜǘŞǎ[ŜǾŜƎǃȊǘŜǘŞǎ

SU 1

SU 2

B

Ciklus

LǎȊŀǇ ǾƛǎǎȊŀǾŜȊŜǘǃ ŦłȊƛǎα{ά

LǎȊŀǇ ǊŜŎƛǊƪǳƭłŎƛƽ

YŜǾŜǊǃ ŦłȊƛǎα¦ά

IƻƳƻƎŜƴƛȊłŎƛƽ

9ƭǃǸƭŜǇƝǘǃ ŦłȊƛǎα±ά

«ƭŜǇŜŘŞǎ

[ŜŜǊŜǎȊǘǃ ŦłȊƛǎα!ά

[ŜŜǊŜǎȊǘŞǎ



LǎȊŀǇ ǾƛǎǎȊŀǾŜȊŜǘǃ ŦłȊƛǎα{ά

9Ǝȅ ǎǼǊƝǘŜǘǘ ƭŜǾŜƎǃǎ łǘŜƳŜƭǃ ǎȊƛǾŀǘǘȅǵ ŀȊ {¦-ǊŜŀƪǘƻǊōŀ ǎȊłƭƭƝǘƻǘǘ ǸƭŜǇƝǘŜǘǘ Şǎ 
ǎǼǊƝǘŜǘǘ ƛǎȊŀǇƻǘ ƪƛǎȊƝǾƧŀ ŀ ƳŜŘŜƴŎŜ ŀƭǎƽōō ǊŞǎȊŞōǃƭ Şǎ ǾƛǎǎȊŀǾŜȊŜǘƛa B-
reaktorba. A B-ǊŜŀƪǘƻǊ ŜōōŜƴ ŀ ŦłȊƛǎōŀƴ ƴŜƳ ƭŜǾŜƎǃȊǘŜǘŜǘǘ όŘŜƴƛǘǊƛŦƛƪłŎƛƽύ.

5ŜƴƛǘǊƛŦƛƪłŎƛƽ ȊłǊǾŀ



aŀƳǳǘǎȊƛǾŀǘǘȅǵ



YŜǾŜǊŞǎƛ ŦłȊƛǎα¦ά

LƴǘŜƴȊƝǾ ƪŜǾŜǊŞǎ ƘƻƳƻƎŜƴƛȊłƭƧŀ ŀȊ SU-reaktorǘŀǊǘŀƭƳłǘΣ ƳŜƭȅ ŜƭǃǎŜƎƝǘƛ ŀ 
ǇŜƘŜƭȅƪŞǇȊǃŘŞǎǘΦ ! ƪŜǾŜǊŞǎǘ ǎǼǊƝǘŜǘǘ ƭŜǾŜƎǃǎ ƪŜǊƛƴƎŜǘǃ ƳŀƳǳǘǎȊƛǾŀǘǘȅǵǾŞƎȊƛΦA 
B-reaktorŜōōŜƴ ŀ ŦłȊƛǎōŀƴ ƴŜƳ ƭŜǾŜƎǃȊǘŜǘŜǘǘ όŘŜƴƛǘǊƛŦƛƪłŎƛƽ).

5ŜƴƛǘǊƛŦƛƪłŎƛƽ ȊłǊǾŀ



9ƭǃǸƭŜǇƝǘǃ ŦłȊƛǎα±ά

bȅǳƎƻŘǘ łǊŀƳƭłǎƛ ǾƛǎȊƻƴȅƻƪ ƪǀȊǀǘǘ ƭŜǸƭŜǇǎȊƛƪ ŀȊ ƛǎȊŀǇ ŀȊ {¦-reaktorban. A 
ƭŀǎǎŀƴ ǎǸƭƭȅŜŘǃ ƛǎȊŀǇǘŜǎǘ  ŜƴŘƻƎŞƴ ŘŜƴƛǘǊƛŦƛƪłŎƛƽǘ  ǘŜǎȊ ƭŜƘŜǘǃǾŞΣ Şǎ ǵƎȅ 
ƳǼƪǀŘƛƪ Ƴƛƴǘ ŜƎȅ ǇŜƘŜƭȅǎȊǼǊǃΣ ƪƛǎȊǼǊǾŜ ŀ ƭŜƎŦƛƴƻƳŀōō ƭŜōŜƎǃ ǇŜƭȅƘŜƪŜǘ ƛǎΦAz 
ƛǎȊŀǇǘǸƪǀǊ Ŧǀƭǀǘǘ ǘƛǎȊǘŀǾƝȊ ǘŜǎǘ ƪŞǇȊǃŘƛƪ.

bƛǘǊƛŦƛƪłŎƛƽ 5ŜƴƛǘǊƛŦƛƪłŎƛƽ όŜƴŘƻƎŞƴ) ȊłǊǾŀ



[ŜŜǊŜǎȊǘǃ ŦłȊƛǎ α!ά

! ƭŜŜǊŜǎȊǘǃ ǘƻƭƽȊłǊ ƳŜƎƴȅƛǘłǎłǾŀƭ ŀ ōŜŦƻƭȅłǎƴŀƪ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎǼ ƪŜǾŜǊǘ 
ƪǀȊŜƎ łǊŀƳƭƛƪ ŀB-reaƪǘƻǊōƽƭ ŀȊ SU-reaktorƛǎȊŀǇǘŜǎǘŞōŜΦ!Ȋ ŜȊłƭǘŀƭ ƪƛǎȊƻǊƝǘƻǘǘ 
ǘƛǎȊǘƝǘƻǘǘ ǾƝȊ  ŀȊ SU-reaktor ŦŜƭǎǃ ǊŞǎȊŞǊǃƭ ŜƭǾŜȊŜǘǃŘƛƪΦ!Ȋ ŞǇƝǘŞǎȊŜǘƛ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎ 
ƳŜƎŀƪŀŘłƭȅƻȊȊŀΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ƛǎȊŀǇōŀƴ ǊǀǾƛŘȊłǊ-łǊŀƳƭłǎƻƪ ŀƭŀƪǳƭƧŀƴŀƪ ƪƛΣ Şǎ ƘƻƎȅ 
az iszap felkavarodjon.

bƛǘǊƛŦƛƪłŎƛƽ 5ŜƴƛǘǊƛŦƛƪłŎƛƽ όŜƴŘƻƎŞƴ) nyitva



¢ƛǎȊǘƝǘƻǘǘ ǾƝȊ ŜƭǾŞǘŜƭ



BiocosǎȊŜƴƴȅǾƝȊǘƛǎȊǘƝǘƽ ǘŜƭŜǇ о5-ǎ ƭłǘǾłƴȅǘŜǊǾŜ

όaƛǘǎłƴȅƛ DłōƻǊ ǘŜǊǾŜύ



Å ! ƭŜǾŜƎǃȊǘŜǘŜǘǘ ƳŜŘŜƴŎŜ ƭŜǾŜƎǃȊǘŜǘǃ ōŜǊŜƴŘŜȊŞǎŜƛ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƘŀǘƽŀƪ 
(ƴƛƴŎǎ ǎȊǸƪǎŞƎ ǇƽǘƭƽƭŀƎƻǎ ǎȊƛǾŀǘǘȅǵƪǊŀ Şǎ ƪŜǾŜǊǃǊŜύ

Å bƛƴŎǎ ƳƻȊƎƽ ŀƭƪŀǘǊŞǎȊ ŀ ǾƝȊǎȊƛƴǘ ŀƭŀǘǘ.

Å Energia-ƳŜƎǘŀƪŀǊƝǘłǎ ŀȊ ŜƭŜǾŜƴƛǎȊŀǇōŀƴ ǾŞƎōŜƳŜƴǃ ǎȊƛƳǳƭǘłƴ 
ƻȄƛƎŞƴłǘŀŘłǎƴŀƪ ƪǀǎȊǀƴƘŜǘǃŜƴΦ

Å 9ƭŜǾŜƴƛǎȊŀǇ ƎȅŜƴƎŞŘ ƳƻȊƎŀǘłǎŀ (ƴŜƳ ǎŞǊǸƭƴŜƪ ŀȊ ƛǎȊŀǇ ǇŜƭȅƘŜƪ ŀ 
ǎȊƛǾŀǘǘȅǵōŀƴ). tƻȊƛǘƝǾ Ƙŀǘłǎŀ Ǿŀƴ ŀȊ ƛǎȊŀǇ-indexre (ƧŀǾƝǘƻǘǘ ƛǎȊŀǇ ǸƭŜǇŜŘǃ 
ƪŞǇŜǎǎŞƎύΦ

! ǎǼǊƝǘŜǘǘ ƭŜǾŜƎǃǎ {¦-ǊŜŀƪǘƻǊ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎŞƴŜƪ ŜƭǃƴȅŜƛ



mǎǎȊŜƘŀǎƻƴƭƝǘłǎ ŀȊ {.w Şǎ ŀ t¦w!.[h/ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƪƪŀƭ

! ǎȊłƳƻƪ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ƪŀǘŜƎƽǊƛłōŀƴ ŜƭŞǊǘ ƘŜƭȅŜȊŞǎǘ ƳǳǘŀǘƧłƪ



AzŜƴŜǊƎƛŀŦŜƭƘŀǎȊƴłƭłǎ:

mǎǎȊŜƘŀǎƻƴƭƝǘłǎ ŀȊ {.w Şǎ ŀ t¦w!.[h/ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƪƪŀƭ

Az SBR ςōŜŞǇƝǘŜǘǘκŜƎȅƛŘŜƧǼ ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅΥ мнрƪ² κ тлΣтƪ²
Az SBR ςŦŀƧƭŀƎƻǎ ŜƴŜǊƎƛŀŦŜƭƘŀǎȊƴłƭłǎΥ мΣур ƪ²ƘκƳо

A PURABLOKK ςōŜŞǇƝǘŜǘǘκŜƎȅƛŘŜƧǼ ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅΥ упΣсƪ² κ рмΣрƪ²
A PURABLOKK ςŦŀƧƭŀƎƻǎ ŜƴŜǊƎƛŀŦŜƭƘŀǎȊƴłƭłǎΥ мΣтт ƪ²ƘκƳо

A BIOCOS ςōŜŞǇƝǘŜǘǘκŜƎȅƛŘŜƧǼ ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅΥ туΣрƪ² κ птΣнƪ²
A BIOCOS ςŦŀƧƭŀƎƻǎ ŜƴŜǊƎƛŀŦŜƭƘŀǎȊƴłƭłǎΥ мΣнт ƪ²ƘκƳо



mǎǎȊŜƘŀǎƻƴƭƝǘłǎ ŀȊ {.w Şǎ ŀ t¦w!.[h/ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƪƪŀƭ

{ȊƛǇǇŀƴǘƻǘǘ ǎȊŜƴƴȅǾƝȊ ŦƻƎŀŘłǎǎŀƭ ŜƎȅǸǘǘΥ

Az SBR ςŦŀƧƭŀƎƻǎ ŜƴŜǊƎƛŀŦŜƭƘŀǎȊƴłƭłǎΥ мΣур ƪ²ƘκƳо146%
A PURABLOKK ςŦŀƧƭŀƎƻǎ ŜƴŜǊƎƛŀŦŜƭƘŀǎȊƴłƭłǎΥ мΣтт ƪ²ƘκƳо139%
A BIOCOS ςŦŀƧƭŀƎƻǎ ŜƴŜǊƎƛŀŦŜƭƘŀǎȊƴłƭłǎΥ мΣнт ƪ²ƘκƳо100%

{ȊƛǇǇŀƴǘƻǘǘ ǎȊŜƴƴȅǾƝȊ ŦƻƎŀŘłǎ Şǎ biofilter ƴŞƭƪǸƭΥ

AzSBRςfajlagosŜƴŜǊƎƛŀŦŜƭƘŀǎȊƴłƭłǎ: 1,53 kWh/m3 161%
APURABLOKKςfajlagosenergiafelhaszn.: 1,45 kWh/m3 152%
ABIOCOSςfajlagosŜƴŜǊƎƛŀŦŜƭƘŀǎȊƴłƭłǎ: 0,95 kWh/m3 100%



1997 - 2008 kb.80 ǸȊŜƳ > 1.000 [9;

Å Hotel Norcev 200 [9; 2003 Szerbia

Å Aurau 500 [9; 2003 bŞƳŜǘƻǊǎȊłƎ

Å Hotel Estrelladel Mar 750 [9; 2001 5ƻƳƛƴƛƪŀƛ YǀȊǘΦ

Å Frankenhain 1.000 [9; 2001 bŞƳŜǘƻǊǎȊłƎ

Å Auburg 2.000 [9; 1998 bŞƳŜǘƻǊǎȊłƎ

Å Hamersleben 3.000 [9; 2006 bŞƳŜǘƻǊǎȊłƎ

Å Rudelzhausen 4.000 [9; 2003 bŞƳŜǘƻǊǎȊłƎ

Å Ujazd 6.000 [9; 2005 [ŜƴƎȅŜƭƻǊǎȊłƎ

Å [ŅƴƎŜƴŦŜƭŘ 10.000 [9; 1997 Ausztria

Å Schierling 20.000 [9; 2006 bŞƳŜǘƻǊǎȊłƎ

Å Villarrobledo 85.000 [9; 2008 {ǇŀƴȅƻƭƻǊǎȊłƎ

Kivonat a BIOCOSϯǊŜŦŜǊŜƴŎƛŀ ƭƛǎǘłōƽƭ



BIOCOSϯSzvt. .ǀǊǊǎǘŀŘǘ2.500 [9;



BIOCOSϯSzvt. mōƛǎŦŜƭŘŜ9.200 [9;


